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Inertiale Meßsysteme  werden zur Be-

stimmung des dynamischen Bewegungsverhal-
tens, zur Bahnvermessung, Navigation oder zur 
Regelung von bewegten Objekten wie Luft-, 
Wasser-, Land- und Raumfahrzeugen einge-

setzt. Dabei werden zur Detektion der translatori-
schen und rotatorischen Bewegungsanteile Be-
schleunigungsaufnehmer und Drehratensenso-
ren (sog. „Kreisel“) verwendet.  

Durch eine geeignete Kalmanfilter-basierte Sig-
nalverarbeitung werden die Bewegungsgrößen 
wie Position, Orientierung im Raum, Geschwin-
digkeit, Nutz-
beschleuni-
gung, Win-
kelgeschwin-
digkeit etc. 
dreidimensio-
nal präzise 
aus den 
Sensordaten 
berechnet 
und ausgege-
ben werden.  

Je nach An-
forderung setzt iMAR unterschiedlichste Sensor-
technologien wie z.B. optische (FOG, RLG), 
dynamisch abgestimmte (DTG), mikrome-
chanische (MEMS) Kreisel, mikromechani-
sche sowie Servo-Beschleunigungsaufneh-
mer, GPS, DVL usw. ein. In Abhängigkeit 
vom Einsatzfall stehen verschiedenste 
Rechnerplattformen, basierend auf Multi-
Core-Prozessoren, Mikrocontrollern, 
FPGAs oder DSPs zur Lösung der inertia-
len Meß- und Regelaufgaben zur Verfü-
gung. iMAR entwickelt auch gemäß DO-
254 und DO-178B mit EASA Luftfahrt-Zer-
tifizierung.  

Durch eine modulare Hardware- und Software-
Architektur, INS/GNSS Kopplung und offene Be-
nutzerschnittstellen können die inertialen Meß-
systeme der iMAR in komplexe Systeme wie La-
sertracker, Feuerleitsysteme usw. applikations-
spezifisch integriert werden.  

Inertial Measuring Systems are used 

on land, at sea and in the air as well as in space 
to determine the dynamic properties and trajecto-
ry of a moving object. They are also used for na-
vigation, guidance and control or stabilisation of 
objects. The translational and rotational move-
ments and velocities are detected by using acce-
lerometers and gyroscopes. 

By using Kalman-filter based signal processing 
algorithms in strapdown technology that com-
pensate for the Earth’s rotational vector and 
gravitational acceleration, kinematic quantities 

such as position, orientation, velocity, accelera-
tion etc. are determined in three dimensions and 
in real time or post-processing. Data fusion with 
GPS/GNSS, DVL, USBL,  Radar or odometer is 
integrated for best aiding of the inertial sensors. 

Depending on the end-user’s requirements, 
iMAR uses all types of sensor technologies like 
ring laser gyros (RLG), fibre-optic gyros (FOG), 
dynamically tuned gyros (DTG), as well as micro-
machined sensors (MEMS) and inertial-grade 
servo accelerometers.  

Within the inertial measurement systems, iMAR 
deploys processors ranging from micro-control-
lers via DSPs and FPGA based solutions up to 
multi-core CPUs, together with iMAR’s unique 

modular and open hardware 
and software architecture. 
Powerful real-time operating 
systems are used to guarantee 
shortest response time and 
high bandwidth. This allows 
the customer to integrate 
iMAR's INS/GNSS systems al-
so in complex  measurement 
applications with a short time-
to-market. On request iMAR 
provides also solutions based 
on DO-254 and DO-178B for 

aviation products with EASA certification. Due to 
their open interfaces, iMAR‘s inertial measure-
ment systems can be easily integrated into com-
plex systems like laser trackers or fire control 
systems. iMAR engineers are avialble to support 
your integration task. 



Anwendungsbeispiele 
 

  Vermessungssysteme für Luftfahrt-, 
 Marine-, Straßen-, Schienen- und Unter- 

 Unterwasser-Applikationen (iNAV-RQH,  

 iNAV-FJI, iNAV-FMS) 
 Inertiale Vermessung von Fahrzeugen gemäß 

DIN-ISO 70.000, ISO 4138, ISO 7401, ISO 

7975 etc. (iDIS-FMS) 
 Stabilisierung von Kameras und Zieleinrich-

tungen, AHRS für diverse Anwendungen 

(iIPSC, iVRU, iIPSC-TR) 
 Aktive Stabilisierung von Wasserfahrzeugen 

(iSSMC) 

 Inertiale Meßköpfe (iIMU-FSAS/-FCAI)  
 Straßenvermessung, Mobile Mapping, auto-

nome Fahrzeugführung (iDRPOS, iAG²V)   
 Navigationssysteme für Torpedos, Missiles, 

Drones, AUVs (iTNAV, iNAV-M, iVRU) 
 Ausrichten von Navigations- und Feuerleitsy-

stemen, Geschützkalibrierung, Industriever-
messung, Vermessung von Werkzeugma-

schinen, Walzen (iPEGASUS) 
 Tunnel-, Bohrloch- und Schachtvermessung, 

Mikro-Tunneling, Pipeline-Vermessung (iPST, 

iGST) 
 Flight Director für Lastpendeldämpfung an 

Helikoptern (iSLD-IVC) 

Examples of Applications 
 

 Motion analysis of cars, trucks, rail vehicles, 
motorcycles etc. according to ISO 4138, ISO 

7401, ISO 7975, ISO 8855 (iDIS-FMS) 

 Navigation of torpedoes, missiles, drones and 

AUVs (iTNAV, iNAV-M, iVRU) 

 Stabilisation of cameras and pointing devices, 
Attitude Heading Reference Systems for all 

applications (AHRS) (iIPSC, iVRU, iIPSC-TR) 

 General purpose IMUs (iIMU-FSAS/-FCAI) 

 Active stabilisation of naval vessels (iSSMC) 

 Road surveying, mobile mapping, autono-

mous vehicle guidance (iDRPOS, iAG²V) 

  Advanced kinematic surveying and navigation 

with INS/GPS coupling (iNAV-RQH, iNAV-

FJI, iNAV-FMS) 

 Alignment of navigation systems and fire con-
trol systems, calibration of guns, industrial 
surveying of machine tools, rolls and robots 

(iPEGASUS) 

 Surveying of boreholes, shafts and tunnels; 

micro tunneling, pipeline inspection (iPST, 

iGST) 

 Flight Director for slung load damping on heli-

copers (iSLD-IVC) 
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iMAR GmbH, gegründet 1992, verfügt über 

langjährige Erfahrung auf den Gebieten der Konzipie-
rung, Entwicklung, Herstellung und Wartung inertialer 
Meß- und Navigationssysteme für Aufgaben in Vertei-
digung, Vermessung, Stabilisierung, Führung, Rege-
lung und Spezialanwendungen in weltweit durchge-
führten Projekten. 

Eine fundierte 
Basis für die Ent-
wicklung an-
spruchsvollster 
inertialer Meßsy-
steme bildet das 
umfassende 
Know-how auf 
den Gebieten der 
Inertialmeßtech-
nik, der Naviga-
tions - Algorith-
mik, der Senso-
rik, der Pro-
zeßrechentechnik und des sensor-
nahen Hardware-Designs. 

Die Qualifikation ihrer Mitarbeiter 
und der Einsatz aller verfügbaren 
Technologien inertialer Sensoren 
und Systemkomponenten ermögli-
chen iMAR die Realisierung tech-
nisch und ökonomisch überzeu-
gender Produkte und Systemlösun-
gen.  

Moderne Produktionsstätten auf 
1500 qm Fläche mit hohen Quali-
tätsstandards gemäß ISO 9001, EN9100 und 
EASA Part21G (Luftfahrtfertigung) und umfassen-
de Prüfeinrichtungen einschließlich mehrerer Ein-, 
Zwei- und Dreiachsen-Drehsimulatoren, Tempe-
raturkammern und 40kN Schock-/Vibrationsprüf-
anlage gemäß Mil- und Space-Anforderungen für 
Produktion und Entwicklung garantieren eine zu-
verlässige Fertigung und bilden die Grundlage für 
die Lieferung kundenspezifischer Systeme für 
industrielle und kommerzielle Einsatzgebiete sowie 
für alle militärischen Bereiche. 

iMAR unterhält weltweit Industrievertretungen. 

iMAR, located in St. Ingbert, near Frankfurt, Ger-

many, has extensive longtime experience in the 
conception, development, manufacture, sales and 
support of inertial measurement systems applied to 
many tasks in navigation, surveying, stabilisation, 
guidance, control and other specialised applica-

tions. These applications range 
through the entire applications spec-
trum from military to commercial, from 
the ocean floor to space. 

iMAR’s team of engineers and scien-
tists have an unparalleled in-depth 
knowledge of the various inertial sen-
sors, algorithms, hardware design and 
software engineering. This applied ex-
pertise achieves the highest measure-
ment performance in the delivered sys-
tems, matched to each customer’s 
specific requirements. 

iMAR can readily as-
sist your organisa-
tion in producing a 
cost-effective and 
high-accuracy iner-
tial solution, what-
ever your require-
ments or final end-
use are and whether 
you want a volume 
oriented OEM cost-
effective product or 
a single item solu-
tion. 

iMAR has an advanced testing and certification 
centre for inertial systems according to ISO9001 
and EN9100 QM standards and is certified by 
EASA Part21G for aviation manufacturing. The 
equipment includes several three/two axes turnta-
bles, temperature chambers and a 40 kN shock/ 
vibration test platform to cover the full mil/space-
spec qualification range. The modern 1,500 sq mtr 
production and engineering  area is suited to deliv-
ering both low and high volume customer systems 
with fully traceable quality standards. 

iMAR GmbH has worldwide representatives. 
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